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RESUMO

BARROSO, PATRICIA BAREA. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — Campus Morrinhos, Morrinhos/GO, margo de 2016. Resposta da cultura de
repolho a aplicacdo de defensivos agricolas e fertilizantes foliares. Orientador: Prof.
Dr. Nadson de Carvaho Pontes.

O presente trabalho objetiva avaliar a qualidade e produtividade do repolho cv. Astrus
Plus, com a aplicagé@o de fertilizantes foliares contendo macro e micronutrientes, bem
como o efeito destes sobre a incidéncia de podridédo negra. Foram realizados dois
ensaios, 0 primeiro na estacdo seca e 0 outro na estacdo chuvosa. Ambos foram
conduzidos seguindo o delineamento experimental com blocos a0 acaso, com 4
repeticbes para cada um dos cinco tratamentos: 1 — Fertilizante foliar contendo cobre
complexado com aminoécidos; 2 — Fertilizante foliar com derivados do processo de
fermentacdo microbiana; 3 — Dioxido de Cloro; 4 — Biofertilizante contendo; 5 —
Testemunha (pulverizacdo com agua). No segundo ensaio, O tratamento 2, com
fertilizante foliar, foi substituido pela aplicacéo de hidroxido de cobre. As aplicactes
dos tratamentos foram realizadas semanalmente para 0 primeiro ensaio e quinzenais
para 0 segundo. A colheita foi realizada apos 90 e 75 dias do transplantio, para o
primeiro e segundo ensaio, respectivamente. Os tratamentos 1 e 2 ocasionaram
fitointoxicagao durante 0 ensaio 1, por isso as doses foram recal culadas para o ensaio 2.
No ensaio 1 (clima seco) ndo houve ocorréncia da podridéo negra. No segundo ensaio, a
doenca se manifestou, sendo possivel areducdo da severidade com os tratamentos com

cobre complexado com aminoécidos e hidréxido de cobre.

Palavr as-chave: macronutrientes, micronutrientes, cobre, fertilizante organomineral,

podriddo negra.



ABSTRACT

BARROSO, PATRICIA BAREA. Federal Institute of Education, Science and
Technology Goiano - Campus Morrinhos/GO, march 2016. Cabbage crop response to
the application of pesticides and foliar fertilizers. Advisor: Prof. Dr. Nadson de
Carvaho.

This study aims to evaluate the quality and productivity of the cabbage cv. Astrus Plus,
with the application of foliar fertilizers containing macro and micronutrients, and the
effect thereof on the incidence of black rot. Two tests were conducted, the first in the
dry season and the other during the rainy season. Both were conducted following the
experimental design with randomized blocks, with 4 repetitions for each of the five
treatments. 1 - Foliar fertilizer containing copper complexed with amino acids; 2 -
Foliar fertilizer with derived from microbial fermentation process; 3 - Chlorine Dioxide;
4 - Biofertilizer containing; 5 - control (spraying with water). In the second trial,
treatment 2, with foliar fertilizer, has been replaced by the application of copper
hydroxide. The applications of the treatments were performed weekly for the first test
and biweekly for the second. The crop was harvested after 90 and 75 days of
transplantation for the first and second test, respectively. Treatments 1 and 2 caused
phytotoxicity during trial 1, so the doses were recalculated for test 2. In test 1 (dry
conditions) there was no occurrence of black rot. In the second trial, the disease
manifested itself, it is possible to reduce the severity of the treatments with copper

complexed with amino acids and copper hydroxide.

K eywor ds. macronutrients, micronutrients, copper, this fertilizer, black rot.



INTRODUCAO GERAL

A familia Brassicaceae é um grupo das hortaligcas que tem grande importancia
para a aimentacdo humana. Ela tem como seus mais conhecidos representantes o
repolho, couve, brocolis, rucula, agrido, rabanete, nabo, couve-flor, mostarda-folha,
couve-rabano e nabo-comprido (Filgueira, 2003). As Brassicaceae, popularmente
conhecidas como bréssicas, sdo da familia botanica com o maior nimero de culturas, e
as espécies dessa familia sdo oriundas da couve silvestre (Brassica oleracea var
silvestris), onde destaca-se o repolho, sendo muito cultivado e consumido. O repolho
apresenta-se como um alimento nutritivo e muito versatil & mesa e na industria
(Ava haes, 2009).

Estas hortalicas apresentam uma planta em formato roseta e sua parte aérea
fica proximo ao solo (Moura et al. 2006). O repolho (Brassica oleracea) se destaca
como a brassica mais consumida no Brasil apresentando um alto valor nutricional com
elevadas concentragdes de calcio, fosforo, proteinas, vitamina A e vitamina C (Moretti
2007).

O repolho é uma planta herbacea bianual, as vezes perene, mas cultivada como
anua. E provavel que seu centro de origem tenha sido nas zonas costeiras da Europa e
no Mediterréneo (Silva Junior, 1987) e, por esta razéo, algumas recomendagdes técnicas
de cultivo, em sua maioria, direcionam o clima mais adequado para temperado e imido,
que sdo os climas tipicos dessas regifes. Apresenta-se como uma hortalica de clima
temperado e independente de fotoperiodo, porém a temperatura € um fator limitante
para 0 seu desenvolvimento; assim, com o passar do tempo, foram desenvolvidas novas
cultivares adaptadas a altas temperaturas o que facilita e amplia os periodos de plantio e
de colheita (Silva, 2012).



Quanto ao formato, a coloracéo e a textura, o repolho pode apresentar cabeca
compacta com superposi¢do das folhas centrais, e serem classificadas por suas cores
(verde ou roxa) e terem atextura (lisa ou crespa) de acordo com os estudos de (Lana &
Tavares, 2010).

A cultura do repolho é amplamente distribuida em todo o territorio brasileiro
e, tem um papel relevante na geracdo de empregos. Por ser importante fonte de renda
para a agricultura familiar (Filgueira, 2003), é gque provoca véarias reflexdes sobre a
importancia socia e econdmica da olericultura como fonte geradora de renda, uma vez
gue estaforma de cultivo, necessita do emprego frequente de méao de obra que vai desde
a semeadura até a comercializacdo da producdo. De acordo com os dados da Associacdo
Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas (ABCSEM), foram comercializadas, no
Brasil, em 2012, aproximadamente 1.257 milhdes de toneladas de repolho, com um
investimento aproximado de R$120 milhdes em mé&o de obra.

Atualmente, tem-se investido muito em programas de melhoramento das
bréssicas, para que se obtenha cultivares e hibridos mais resistentes a doencas, com
destaque para a podriddo negra (Santos et a., 2008). Esta doenca pode ser encontrada
em qualquer estédio do desenvolvimento das plantas de repolho, provocado quedas
significativas na produtividade e na qualidade. Dados confirmam que ja foram
registradas quedas na produtividade proximaa 60 % (Azevédo et al., 2002).

Segundo Santos et al. (2008) a utilizacdo de plantas mais resistentes a
podriddo negra tem sido a principal alternativa de manegjo da doenca. Entretanto, para
gue as plantas apresentem esta resisténcia, € necessario que estggam bem nutridas, com
adubacao balanceada.

Como forma de complementacdo para a adubagéo de solo, a adubacéo foliar
tem sido empregada, de modo que os minerais possam ser disponibilizados e exercam
seu papel no complexo nutricional e estrutural das plantas, atuando sobre 0s processos
bioquimicos e/ou fisiolégicos (Ferreira et al., 2006). De um modo geral, as brassicas
apresentam grande capacidade de extracdo de nutrientes do solo e de conversdo, quando
estes sdo fornecidos em quantidades adequadas e equilibradas (Silva, 2012). A cultura
do repolho é considerada uma das hortalicas que mais esgotam o solo, por apresentar
elevada necessidade de nutrientes e alta capacidade do sistema radicular na absorcéo de
elementos do solo, dai a necessidade de se fazer adubacOes frequentes e intensas
(Freitas, 2014).



A adubacdo foliar apresenta grandes vantagens em relacdo a aplicagdo no solo
e uma delas é eficiéncia na absor¢do pelas plantas. Uma vez que no solo os nutrientes
ficam sujeitos ainsolubilizagdo ou lixiviagdo, as doses utilizadas na adubacéo foliar séo
menores visto que as plantas respondem rapidamente, sendo uma forma de distribuicdo
de nutrientes mais uniforme quando comparada a adubag¢éo no solo (Faquin, 2005).

Dentre os problemas fitossanitérios que atingem as bréssicas, tem destaque a
podriddo-negra, causada pela bactéria Xanthomonas campestris pv. campestris
(Pammel) Dowson. A doenca causa lesdes nas folhas, partindo das bordas foliares para
o centro, progredindo em formato de “V”, em direcdo ao centro, limitadas pelas
nervuras enquanto que no caule sua principal caracteristica € o escurecimento dos vasos
do xilema e a interrupcgdo do transporte de seiva desencadeando a murcha das plantas
atingidas pela doenca.

O controle efetivo da podriddo-negra pode ser realizado pelo emprego de
gendtipos resistentes. Porém, na cultura do repolho, muitos hibridos e cultivares
importados sdo tidos apenas como “tolerantes’ a Xcc e ndo consideram as diferencas
ambientais e climaticas presentes no Brasil (Seabra Junior et a. 2008). Sabe-se que a
variabilidade da populacdo de um patdgeno pode ser resultante da sua adaptacdo aos
diferentes gendtipos do hospedeiro, a sua tolerancia a substancias toxicas ou ainda como
uma resposta ao emprego de fungicidas e antibioticos (Santos et al. 2008).

Recentemente, alguns estudos tém relacionado a incidéncia de doengas com o
estado nutricional das plantas, e observou-se que o emprego de atas dosagens de
nitrogénio na adubacdo tende a aumentar a incidéncia e severidade da podriddo negra
causada por Xcc, e no caso da cultura do repolho este efeito pode ser minimizado com a
adubacéo potéssica (Seabra Junior et a. 2013)
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CAPITULOI

RESPOSTA DA CULTURA DO REPOLHO A APLICACAO DE
DEFENSIVOS AGRICOLAS E FERTILIZANTES FOLIARES

(Normas de acordo com arevista Pesguisa Agropecuaria Tropical)

1 INTRODUCAO

O cultivo de repolho (Brassica oleracea), quanto ao volume plantado e
comercializado, destacase como 0 mais importante dentre as espécies da familia
Brassicaceae. Conforme dados fornecidos pela Centra de Abastecimento de Goias —
CEASA, foram comercializadas em torno de 52 mil toneladas de hortalicas de folhas, flores e
hastes (HFFH) no ano de 2014, onde se insere esta cultura (CEASA 2016).

Para que hgja um aumento consideravel na produtividade do repolho, deve-se redlizar
um controle dos fatores que limitam a producdo, aém do fornecimento de nutrientes
necessarios que atendam as suas exigéncias. Sabe-se que os hiveis de nutrientes ofertados em
diferentes estadios do desenvolvimento vegetal podem influenciar diretamente na produtividade
e integridade de tecidos que sdo economicamente importantes (Taiz & Zeiger 2004).

Por meio da nutricdo, também € possivel tornar as culturas mais resistente aos efeitos
nocivos decorrentes da adversidade ambiental, sgja em funcdo de fatores abidticos ou
bioticos. Dessa maneira, o teor de substéncias nutricionais soliveis nos tecidos ira determinar
0 estado bioquimico de uma planta (Chaboussou 1987).

Para aumentar o valor nutritivo € necessaria uma fertilizacdo de forma adequada, pois
o repolho € uma hortalica herbacea que tem uma grande necessidade de nitrogénio (nutriente
de maior influéncia) para que hgja uma boa produtividade. Esse nutriente estimula o

crescimento foliar além de compor aminoacidos e proteinas (Aquino et a. 2005). A utilizacdo
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de aminoécidos livres via foliar pode acelerar sua incorporacd ao metabolismo dessa
hortalica, 0 que contribui para 0 processo de desenvolvimento e crescimento (Lima et al.
2009). Alguns elementos quimicos, aém de serem nutrientes essenciais para as plantas podem
ter outras aplicacdes. E o caso do cobre, que além de ser necessario na nutricdo, € utilizado
como agente antimicrobiano no controle de doencas de plantas (Carvalho et a. 2012).

As bactérias se apresentam como importantes patdgenos das plantas, sga pela
gravidade das doencas que incitam ou pela facilidade com que se disseminam. No caso do
repolho e de outras espécies agronomicamente importantes da familia Brassicaceae, a
podriddo negra, causada por Xanthomonas campestris pv. Campestris (Xcc), € uma das
principais doencas que afetam estas culturas (Romeiro 2005). A podridao negra é facilmente
detectada por provocar lesdes amareladas, possuindo o formato de “V” observado do centro
para a superficie externa das folhas. Conforme a doenca vai progredindo, as folhas véo se
amarelando e podendo levar ao total coalescimento. Plantas de repolho infectadas por Xcc
crescem com subdesenvolvimento da cabega, uma vez que as hastes das plantas murcham e,
até mesmo, apodrecem (Peruch et al. 2006).

De acordo com lbraimo (2005), o emprego de compostos a base de cobre (oxicloreto
de cobre, 6xido cuproso e hidroxido de cobre) podem reduzir a severidade da podridéo negra
nas folhas, caule e cabega do repolho, e devem ser aplicados antes do aparecimento dos
primeiros sintomas da doenga. Deste modo, realizou-se 0 estudo com o objetivo de avaliar a
influéncia da aplicacéo de fertilizantes foliares contendo cobre e microrganismos antagonistas
sobre o desempenho da cultura do repolho e sobre a incidéncia da podriddo negra em

diferentes épocas de plantio.

2 MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois ensaios, sendo um na estacéo seca (29 de abril a 27 de julho de
2015) e outro na estagdo chuvosa (18 de dezembro de 2015 a 04 de marco de 2016). Os
cultivos foram realizados no setor de Olericultura do Instituto Federal Goiano Campus
Morrinhos (17°49'32” S, 49°11'56" O, 885m). O solo da &rea foi caracterizado como
argissolo e as condicbes climaticas, segundo Koppen e Geige (1928), sdo de clima tropical
guente e seco. As caracteristicas quimicas do solo foram obtidas por meio de andise de
fertilidade o solo (Tabela 1).
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Tabela 1. Resultados da andlise de fertilidade do solo

Ensaio 1 pH P K Mg H+AI MO’
agual:2,5 mg.dm®  cmol.dm® cmol.dm™ cmol .dm™ g.dm®

5,6 26,3 0,14 2,2 2 31
V% 74
m% 1,71

Ensaio 2
5,2 50 0,34 0,6 36 26
Voo 49,73
m% 36

Andlises realizadas no Laboratério Solocria. *saturacdo por bases, ?saturacgo por aluminio, ®matéria organica.

O solo foi preparado inicialmente com a operacdo de gradagem (grade aradora
modelo 16x28, marca Piccin®), seguida da montagem dos canteiros com um
rotoencanteirador (modelo RLE 125, marca Agritech® Lavrale). No primeiro ensaio, a
adubacdo inicial se deu com a aplicacdo de 800 kg ha* de NPK 8-18-28 5,3 t ha* de cama
de frango. No segundo ensaio, utilizou-se apenas a cama de frango (10 t ha ™). As mudas de
repolho foram adquiridas em um viveiro comercial, sendo utilizada a cultivar Astrus Plus
(Seminis®). Apds 32 dias do semeio, quando estas se encontravam com cinco folhas
verdadeiras, realizou-se o transplantio. Em ambos os ensaios, adotou-se 0 espagamento de
0,5 x 0,5m. A parcela experimental foi constituida por 12 plantas divididas em duas fileiras
de seis plantas cada. A irrigagdo dos canteiros foi realizada por meio de asperséo
convencional, com irrigagdo diaria e turno de rega parcelado em duas vezes (durante 50
min,: as 7h e as 17h), totalizando uma lamina semanal de 15mm.

A aplicacéo dos tratamentos teve inicio aos 07 e 15 dias ap0s o transplantio para os
ensaios 1 e 2, respectivamente. No primeiro ensaio, foram avaliados como tratamentos a
aplicacdo semana de um fertilizante foliar contendo cobre complexado com aminoacidos
(T1, Copper Crop®, Alltech Crop Science), um fertilizante foliar formulado com
metabdlitos derivados do processo de fermentacdo microbiana (T2, Soil Set®, Alltech Crop
Science), um sanitizante agricola a base de diéxido de cloro (T3, Diox Plus®, Agivalle
Biotecnologia), um biofertilizante contendo uma mistura de Bacillus subtilis e Paenibacillus
lentimorbus (1x10° ufc mL™) (T4, Duo®, Agivalle Biotecnologia) e a aplicacéo apenas de
&dgua como tratamento controle (T5, testemunha) (Tabela 2). Em funcéo de problemas com
fitotoxidez, no segundo ensaio o T2 foi congtituido da aplicagdo com hidréxido de cobre
(Kocide®, Dupont S.A.).
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Tabela 2. Descri¢ao dos tratamentos aplicados nos ensai os.

Ingrediente Dose
Tratamentos _ Recomendagéo L
Ativo (%)
1 Cobre complexado com Ferilizante
aminoacidos foliar
- Metabdlitos derivados do processo  Fertilizante (1
de fermentac&o microbiana foliar
Ensaio T3 Dioxido de cloco Sanitizante
1 (0,14 % decloro ativo) agricola
Bacillus subtilis e Paenibacillus .
Fertilizante
T4 lentimorbus )
. Organomineral
(1x10° ufc mL-1)
T5 Testemunha (&gua)
Cobre complexado com Fertilizante
T1 ) ) _ 0,5
aminoacidos foliar
. Fungicidae
T2 Hidroxido de cobre (53,8%)( o 0,3
bactericida
Ensaio _ Sanitizante
T3 0,14 % de cloro ativo 0,1
2 agricola
T4 Bacillus subtilis e Paenibacillus Fertilizante 02
lentimorbus (1x10° ufc mL-1) Organomineral ’
T5 Agua

! As doses estdo recomendadas em porcentagem considerando volume de produto comercial em relagéo ao volume
total da calda; 2Dosagem inicial de 2%, modificada para 1% por ter ocorrido fitotoxicidade na primeira aplicagéo.

O experimento foi realizado seguindo o delineamento em blocos a0 acaso, com quatro
repeticOes para cada tratamento. A parcela experimenta foi congtituida por 12 plantas distribuidas
em duas fileiras. Quando da ocorréncia da podridéo negra nas plantas, redizou-se a avaiacéo da
severidade da doenca. Paratd, foi estimado o percentua de areafoliar lesionada nas cinco folhas
basais de cada planta que compunha a parcela experimenta. A colheitafoi realizada aos 90 e 75
dias ap0s o transplantio durante o primeiro e segundo ensaio, respectivamente. Apds a colheita,
foram avdiadas as seguintes variavels. massa fresca da cabeca, diametro longitudina (DL),
didmetro transversa (DT) e rdagdo DT/DL. Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia, depois de confirmados os pressupostos de normalidade do residuo e da homogeneidade
de variancias (F, P < 0,05), as médias foram comparadas por meio do teste de Fisher (F, P <
0,05). Todas as andlises foram feitas por meio do programa estatistico R.
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3 RESULTADOSE DISCUSSAO

No primeiro ensaio, redizado em um periodo historicamente marcado por médias menores
de temperatura e umidade rlativa do ar, ndo houve ocorréncia da podridao negra durante o periodo
de avdiacdn. Neste periodo, as temperaturas foram amenas, com temperaturas maximas néo
ultrgpassando os 27°C (Figura 1). Para a ocorréncia desta da podriddo negra, a temperatura mais
favoravel deve ficar em torno de 35°C, conforme (Romero 2005). Outro fator que pode ter
contribuido para a auséncia da doenca € o baixo indice de precipitagdo pluviométrica, apesar das
irrigacOes didrias por aspersao.

Para o tratamento T2 (fertilizante foliar contendo metabdlitos derivados do processo de
fermentacdo), observou-se sintomas de fitointoxicacdo gpos a primeira gplicacdo do produto. Na
segunda aplicacdo, a concentracdo deste foi reduzida pea metade (1%), 0 que promoveu remissao
dos sintomas.

A produtividade do repolho estimada para os tratamentos T1, T2, T3, T4 e T5 foi de 70, 96,
98, 95 e 102 t ha®, respectivamente. Isto deve-se a0 fato do experimento ter sido conduzido em
condigdes hidricas favoréveis e temperatura adequada. Em condigBes assm, a produtividade
esperada é superior a50t ha (Filgueira 2007).

Conforme dados coletados apos a colheita (Tabda 3), observa-se que, em rdacdo & massa
frescada cabega, o tratamento T1 (fertilizante foliar contendo cobre complexado com aminoéacidos)
foi 0 que apresentou a menor massa fresca da cabega, ndo havendo diferencas entre os demais
tratamentos e a testemunha. Este fato pode ter ocorrido por um fitotoxidez ocasionada pelo excesso
de cobre, mesmo que sintomas pronunciados de fitointoxicacdo n&o tenham sSdo observados.
Segundo Yruela (2005), pode haver reducdo na biomassa de plantas em funcdo da exposicéo a
doses elevadas de cobre. Este tratamento também provocou redugéo nos vaores de DL e DT, com
reducéo destas variaveis em torno de 11% em relacdo atestemunha tratada apenas com agua.

Tabela 3. Componentes de producdo da cultura do repolho observado no ensaio realizado
entre os meses de abril ajulho/2015 em respostas aos diferentes produtos pulverizados.

M assa Fresca® Diémetro Diametro Relagso
Tratamentos Lateral (DL) Transversal (DT) DT/DL
Kg/planta Cm cm

T1 1,76 B 12,37 B 19,37 B 0,6412 A
T2 2,40 A 13,44 AB 21,18 AB 0,6398 A
T3 2,37A 13,12 AB 20,93 AB 0,6281 A
T4 2,39A 13,62 A 20,62 AB 0,6712 A
T5 255A 13,81 A 21,75A 0,6393 A

*Medidas seguidas da mesma letra nédo diferem edtatisticamente entre s, peo teste Tukey, a0 nivel de 5 % de
probabilidade. T1- fertilizante foliar contendo cobre complexado com aminoécidos; T2- fertilizante foliar formulado com
metabdlitos derivados do processo de fermentagdo microbiana; T3- sanitizante agricola a base de didxido de cloro; T4-
biofertilizante contendo uma mistura de Bacillus subtilis e Paenibacillus lentimorbus (1x10% ufc mL™); T5- testemunha.
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Tendo por base os resultados obtidos no ensaio 1, ndo se observou efeito dos
tratamentos no incremento da produtividade, inclusive com fitotoxidez por parte de alguns
destes. Muito provavelmente, pelo ensaio ter sido conduzido em uma area cujo solo
apresentava bons niveis de fertilidade (Tabela 1), aliado a condigdes climaticas favoraveis e a
auséncia de doencas, este conjunto de fatores tenham colaborado para a obtencéo de bons
indices de produtividade, mesmo sem a aplicacdo de fertilizantes foliares. Analisando o
mesmo hibrido, Marchetto et. al. (2012) obtiveram o melhor desempenho de DT no valor de
17,12cm, inferior aos obtidos neste ensaio. Neste mesmo trabalho, o valor de DL de 12,92cm
com a aplicacdo de 300g/m? de NPK, também inferior & testemunha, o que vem corroborar
com atese de que a qualidade do solo influiu nos resultados obtidos no presente estudo. Neste
ensaio ndo houve diferenca significativa na relacdo DT/DL entre os tratamentos, e seus

valores variaram entre 0,62 e 0,67 com cabegas achatadas.

Tabela 4. Componentes de producgdo da cultura do repolho observado no ensaio realizado
entre os meses de dezembro/2015 e margo/2016 em respostas aos diferentes produtos
pul verizados.

Tratamentos Severidade  Cabegas Massa Diametro Diametro Relacdo
(%) comerciais  fresca Lateral (DL) Transversd (DT) DL/DT
Ne g/planta cm cm Cm

T1 20,8 A 2,3AB 3404 A 92A 129A 0,71 A

T2 16,0B 2,8A 336,1A 95A 13,8A 0,75A

T3 22,4BC 15AB 2108 A 82A 11,0A 0,75A

T4 24,0BC 25AB 3774A 10,4 A 141A 0,71A

T5 27,2C 13B 1549 A 8,6 A 115A 0,69 A

*Medidas seguidas da mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey (F, P <
0,05). T1- fertilizante foliar contendo cobre complexado com aminoacidos;, T2- hidroxido de cobre; T3-
sanitizante agricola a base de diéxido de cloro; T4- biofertilizante contendo uma mistura de Bacillus subtilis e
Paenibacillus lentimorbus (1x108 ufc mL™); T5- testemunha.

No ensaio 2, realizado no periodo chuvoso (figura 1), observou-se condi¢des mais
adversas para a cultura. Neste ensaio, houve incidéncia da podriddo negra em todos os
tratamentos avaliados. Os tratamentos com cobre complexado com aminoacidos (T1) e
hidroxido de cobre (T2) proporcionaram os menores valores de severidade, com destague
para o segundo (Tabela 4). Ao contrério do ensaio 1, em que todas as plantas de repolho
apresentaram cabecas dentro dos padrdes comerciais, algumas plantas ndo conseguiram
formar cabecas com os padrdes exigidos pelo mercado (DL>20cm e DT>15cm). Quanto

a0 numero meédio de cabecas comerciais, 0s tratamentos com T1l e T2 também se
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destacaram em relacdo aos demais. Porém, sO o segundo proporcionou diferencas
significativas em relacdo a testemunha. N&o houve diferencas entre os tratamentos quanto
amédia das variaveis produtividade total, DL, DT erelacdo DL/DT.

A maioria das hortalicas de folhas tenras é sensivel ao calor e sofrem injarias em
temperaturas de 30 a 40°C. Em plantas de repolho, altas temperaturas provocam a
formacé&o de cabegas pouco compactadas ou até mesmo a auséncia de cabecas em algumas
variedades. Isto porque, esta € uma cultura originaria de regides de clima temperado e
mostra seu melhor desempenho vegetativo em temperaturas na faixa de 15 a 20°C (Moura
2006).

Conforme dados meteorol 6gicos coletados durante o periodo em que se realizou o
ambos 0s ensaio, pode-se inferir que as condi¢bes climaticas tenham influenciado
diretamente na severidade da podriddo negra. Enquanto no ensaio 1, em condi¢des de
temperaturas e umidade mais baixas, ndo houve o surgimento da doenca, no ensaio 2,
como maiores indices pluviométricos e altas temperaturas, observou-se indices altos de
severidade, percentuais de area foliar lesionada superiores a 20% em quase todos 0s
tratamentos. As condic¢des climaticas influenciam diretamente na ocorréncia de doencas
de plantas. Atualmente, os programas de melhoramento nas brassicas objetivam a
obtencdo de cultivares mais resistentes a podriddo negra, que possam produzir
adeguadamente mesmo em condi¢fes favordveis a doenca (Santos et al. 2008).

A aplicacdo foliar das formulagbes de micronutrientes ndo interferiu no
desempenho produtivo da cultura do repolho nas condigbes avaliadas em ambos 0s
ensaios. Ao se comparar 0s hiveis de produtividade obtidos nos ensaios, principalmente
em condigdes favoréveis (ensaio 1), e os descritos na literatura, os indices de
produtividade foram elevados.

Além dos indices médios de fertilidade do solo, houve uma adubacdo
complementar que supriu as exigéncias da cultura. Mesmo no ensaio 2, onde adicionou-se
apenas a cama de frango, o efeito dos tratamentos sobre os componentes produtivos foi
maior em funcdo do controle da podriddo negra que em fungdo de um maior aporte de

nutrientes pel os fertilizantes foliares.
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Figura 1. Dados meteorol 6gicos registrados durante o periodo de realizagdo dos ensaios pela
estacao meteorol 6gica do Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos.

O fertilizante com cobre complexado a aminoacidos apresentou resultados similares ao
defensivo a base de hidroxido de cobre. Imaginando que este produto tem, além do efeito
sobre 0 patdgeno, a possibilidade de suprir a planta do ponto de vista nutricional, sua
aplicacdo pode ser importante no manejo preventivo da podriddo negra na cultura do repolho,

principalmente em épocas favoravels a ocorréncia da doenca.
4 CONCLUSAO
N&o se observou incremento de produtividade na cultura do repolho pela aplicacdo de

fertilizantes foliares nas condi¢des em gue o trabaho foi realizado. Doses elevadas de alguns

fertilizantes foliares podem causar fitointoxicagéo.
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As condi¢des climéticas sdo fatores preponderantes para a ocorréncia da podriddo
negra em cultivos de repolho. O uso de fertilizante foliar contendo cobre pode ser uma
aternativa para 0 mangjo da podriddo negra. Um formulado com cobre complexado com
aminoacidos teve desempenho similar ao hidréxido de cobre na reducdo da severidade da

doenga, reduzindo as perdas na cultura do repol ho.
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